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. Menetelma ja laite kulkuaaltoantennin tehonjaon ohjaamiseksi 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen menetelma 
kulkuaaltoantennin tehonjaon ohjaamiseksi. 

Keksinnon kohteena on myos laitteisto kulkuaaltoantennin tehonjaon ohjaamiseksi. 

KeksinnOn tarkoitus on mahdollistaa halutunkaltainen amplitudijakautuma syotettaessa 
kulkuaaltoantennin siirtolinjaa vuorotellen molemmista paista antennin keilan 
kaantamiseksi kahteen eri asentoon. 

Aikaisemmat ratkaisut ja niiden epakohdat 

Kulkuaaltoantennissa jaetaan teho sSteileville antennielementeille sarjallista linjaa 
pitkin (kuvio 1), jossa antennielementeille (1, 2, 3 ja 4) toisesta paasta (a) menevan 
signaalin vaihe riippuu siirtolinjan osien pituuksista ja amplitudi liitoskohtien 
jakosuhteista. Jos siirtolinjan osien pituus on tasmalleen aallonpituus, on 
antennielementtien valinen vaihe-ero nolla, ja antennin keila suuntautuu kohtisuoraan 
antennielementtien tasoon nahden. 

Jos siirtolinjan osien. pituus poikkeaa aaltopituudesta, syntyy kaikkien 
antennielementtien valille yhta suuri vaihe-ero, ja antennin keila kaSntyy sivuun 
kohtisuorasta asennosta. Jos siirtolinjaa syotetaan toisesta paasta (b), muuttuu mainittu 
vaihe-ero vastakkaismerkkiseksi, ja keila kaantyy sivuun toiselle puolelle kohtisuorasta. 
Nain voidaan antenniryhman keilaa kaantaa kahteen asentoon muuttamalla signaalin 
kulkusuuntaa tarkoitukseen sopivilla kytkimilia. 

Jos siirtolinjaa syotetaan vain toisesta paasta a, voidaan linjan jakosuhteet mitoittaa niin, 
etta antennielementeille saadaan haluttu amplitudijakauma. Jos taten suunniteltua 
siirtolinjaa syotetaan toisesta paasta b, eivat jako$uhteet enaa ole entiset eivatka 
syntyneen keilan ominaisuudet ole halutun kaltaiset. Jotta jakosuhteet pysyisivat 
identtisina linjaa molemmista paista syotettaessa, on kaytettava kaikkien antenni- 
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elementtien 1, 2, 3, ja 4 jako-osissa vakiojakosuhdetta, mika aiheuttaa sen, etta 
amplitudijakauma on eksponentiaalisesti pienentyva. Talloin antenniryhman 
sivukeilataso nousee. 

Keksinnon tarkoituksena on ratkaista edella kuvatut tunnetun tekniikan ongelmat ja tata 
tarkoitusta varten aikaansaada aivan uudentyyppinen menetelma ja laitteisto 
kulkuaaltoantennin tehonjaon ohjaamiseksL Keksinnon mukaisella ratkaisulla voidaan 
kaantaa kulkuaalto^tennin keila kahteen suuntaa eri paista syStettyS siirtolinjaa 
kayttaen niin, etta edella ilmenneet epakohdat paaasiallisesti valtetaSn. 

Keksinto perustuu siihen, etta kaytetaan kahta rinnakkaista siirtolinjaa, joista toisen 
jako-osat ovat nimellisaaltopituutta lyhempia ja toisen nimellisaaltopituutta samalla 
maaralla pitempia, syotettava signaali s jaetaan kahteen osaan, joista toinen ohjataan 
toiseen mainituista kahdesta siirtolinjasta a ja toinen toisen linjan vastakkaiseen paahan 
d, jolloin signaalit etenevat linjoissa vastakkaisiin suuntiin. TallSin siirtolinjoissa 
vastaavien jako-osien kohdalla signaalit ovat samassa vaiheessa. Siirtolinjojen jako- 
osien kohdalta vastaavilta kohdilta erkanevat samanvaiheiset signaalit lasketaan yhteen 
ja ohjataan antennielementeille 1, 2, 3 ja 4. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmaile on tunnusomaista se, 
mika on esitetty patenttivaatimukseh 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle puolestaan on tunnusomaista se, mika on esitetty 
patenttivaatimuksen 3 tunnusmerkkiosassa. 

KeksinnSn avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Amplitudijakautuma on identtinen antennikeilan molemmissa asennoissa. 

- Amplitudijakautumaa saadaan jakosuhdetta muuttamalla optimaaliseksi haluttujen 
keilan ominaisuuksien saavuttamiseksi. 
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Keksintsa tarkastellaan seuraavassa esimerkkien avulla ja oheisiin piirustuksiin viitaten. 

Ruvio 1 esittaa kaaviollisesti tunnetun tekniikan mukaista kulkuaaltoantennin 
sydttolinjaa. 

5 

Kuvio 2 esittaa kaaviollisesti keksinnon mukaista kaksoiskulkuaaltosyottSlinjaa. 

Kuvio 3 esittaa graafisesti siirtolinjojen amplitudijakaumia vakiojakosuhdetta 
kaytettaessa. 

10 Keksinnon mukaisessa ratkaisussa siis toimitaan seuraavasti: 

L) Ratkaisussa kaytetaan kahta rinnakkaista siirtolinjaa, joista toisen jako-osat e ovat 
nimellisaaltopituutta lyhempia ja toisen jako-osat f nimellisaaltopituutta samalla 
maaralla pitempia (kuvio 2). Talloin signaalin kulkiessa linjoissa samaan suuntaan jako- 
15 osissa syntyvftt vaihe-erot ovat vastakkaiset 

Siirtolinjojen tehonjakosuhteet ovat tyypillisesti ainakin likimain identtiset. 

2. ) Syotettava signaali s jaetaan kahteen osaan, joista toinen ohjataan siirtolinjan a-b 
20 paahan a ja toinen toisen linjan c-d vastakkaiseen paahan d, jolloin signaalit etenevat 

linjoissa vastakkaisiin suuntiin. Talloin siirtolinjoissa vastaavien jako-osien kohdalla 
signaalit ovat samassa vaiheessa. 

3. ) Siirtolinjojen jako-osien kohdalta vastaavilta kohdilta erkanevat samanvaiheiset 
25 signaalit lasketaan yhteen summaimissa 5 ja ohjataan antennielementeille 1, 2, 3 ja 4. 

Talloin vakiotehonjakosuhteita kaytettaessa molempien linjojen amplitudijakauma on 
identtisesti eksponentiaalisesti pieneneva (kuvio 3). Antennielemetteja 1, 2, 3 ja 4 
edeltavissa summaimissa 5 suoritetun yhteenlaskun takia lopullinen amplitudijakautuma 
on symmetrinen. Haluttaessa pienentaa antenniryhman sivukeilatasoa ohjataan 
30 siirtolinjan paissa olevilta jako-osilta 1 , 4 signaalit antenniryhman keskelle ja keskella 
oleviita jako-osilta 2, 3 ryhman laidoille (kuvio 3), koska signaalin amplitudi on suurin 
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laidoilla olevilla jako-osilla. Jako-osien jakosuhdetta muuttamalla voidaan lopullista 
arnplitudijakanmaa ohjata. 

4.) Kun keilan suuntaa halutaan muuttaa, siirrytaan syOttSlinjoja syottamaan pisteista b 
5 ja c, jolloin signaalit kulkevat eri suuntaan mutta keskinaiset vaihe-erot ovat edelleen 
samat kohdissa 1, 2, 3 ja 4. KaytannSssa tama syot5n muutos tapahtuu ei-esitetyn 
k3^tkimen avulla. Koska amplitudijakautuma on symmetrinen, jaa se signaalin 
kulkusuuntaa muutettaessa identtiseksi molemmissa antennikeilan asennoissa. 
Haluttaessa pienentaa antenniryhman sivukeilatasoa ohjataan siirtolinjan paissa olevilta 
10 jako-osilta 1, 4 signaalit antenniryhman keskelle ja keskelia olevilta jako-osilta ryhman 
laidoille, koska signaalin amplitudi on suurin laidoilla olevilla jako-osilla. Jako-osien 
jakosuhdetta muuttamalla voidaan lopullista amplitudijakaumaa ohjata. 
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1. Menetelma signaalitehon syottamiseksi useista antennielementeista (1-4) 
koostuvaan antenniryhmaan, joka menetelma on tunnettu siita, etta 

- kaytetaan kahta, rinnakkaista siirtolinjaa (a-b) ja (c-d), jolloin siirtolinjoista 
toisen (a-b) jako-osat (e) ovat nimellisaaltopituutta lyhempia ja toisen (c-d) 
nimellisaaltopituutta samalla maaralla pitempia (f), 

- syStettava signaali s jaetaan kahteen osaan, joista toinen ohjataan toiseen 
mainituista kahdesta siirtolinjasta (a, (a-b)) ja toinen toisen linjan 
vastakkaiseen paahan (d, (c-d)), jolloin signaalit etenevat linjoissa 
vastakkaisiin suuntiin, ja 

- ennen antennielementteja (1-5) signaalit summataan (5). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta antennielementtien 
(1, 2, 3, 4) muodostaman keilan suuntaa muutetaan syottamalla syottolinjoja ((a-b), (c- 
d)) niiden vastakkaisista paista (b, c), jolloin signaalit kulkevat syottolinjoissa eri 
suuntaan mutta keskinaiset vaihe-erot ovat olennaisesti ennallaan. 

3. Laitteisto signaalitehon syottamiseksi useista antennielementeista (1-4) koostuvaan 
antenniryhmaan, j oka laitteisto kasittaa 

- useita antennielementteja (1-4) seka 

- kaksi sySttolinjaa (a-b) ja (c-d) signaalitehon sy6ttamiseksi 
aritennielementeille, 

tunnettu siita, etta 

- siirtolinjoista toisen (a-b) jako-osat (e) ovat nimellisaaltopituutta lyhempia ja 
toisen (c-d) nimellisaaltopituutta samalla maaralla pitempia (f), 

- valineet syStettavan signaalin s jakamiseksi kahteen osaan, joista toinen 
ohjataan toiseen mainituista kahdesta siirtolinjasta (a, (a-b)) ja toinen toisen 
linjan vastakkaiseen paahan (d, (c-d)), jolloin signaalit etenevat linjoissa 
vastakkaisiin suuntiin, ja 

- summainelementit (5), joilla eri siirtolinjoilta tulevat signaalit ovat 
summattavissa ennen antennielementteja (1-5). 
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(57) Tiivistelma: 

TassS julkaisussa on kuvattu menetelmS ja laitteisto 
signaalitehon syottamiseksi useista antenhielementeista (1-4) 
koostuvaan antenniryhmaan. Menetelman mukaan 
antennielementteihin (1-4) syotetaan signaalitehoa kahdella 
syottolinjalla (a-b) ja (c-d), jolloin siirtolinjoista toisen (a-b) 
jako-osat (e) ovat nimellisaaltopituutta lyhempia ja toisen (c-d) 
nimellisaaltopituutta samalla maaralla pitempia (f), syotettava 
signaali s jaetaan kahteen osaan, joista toinen ohjataan toiseen 
mainituista kahdesta siirtolinjasta (a) ja toinen toisen linjan 
vastakkaiseen paahan (d), jolloin signaalit etenevat linjoissa 
vastakkaisiin suuntiin, ja ennen antennielementteja (1-5) 
signaalit summataan (5). 

(Kuvio 2) 
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